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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal apresentar o trabalho de diagnostico
e posterior plano de manutengdo preventiva dos cabos subterraneos de
energia em média tensdo (13,8 KV), que alimentam a regido central de Belo
Horizonte através do método de descargas parciais. O diagndstico realizado foi
0 subsidio necessario para o conhecimento do estado atual dos circuitos e
elaboragcdo de um plano plurianual de substituigio dos condutores
subterraneos de média tenséo.

1. INTRODUCAO

Até o desenvolvimento deste projeto, as técnicas de diagnostico e avaliagao
preventivas utilizadas, como termovisao, por exemplo, apesar de validas para
deteccdo de falhas (pontos quentes), ndo permitem uma avaliagao precisa
interna do colapso do material isolante do cabo. Para a realizagdo de um
diagndstico mais apurado das condigdes dos cabos de rede subterréanea, hoje
se faz necessario a utilizagdo de técnicas mais modernas, utilizando medigao
de Descargas Parciais (DP) nos condutores. O método de DP utiliza técnicas
inovadoras ainda nao utilizadas no Brasil para este tipo de analise (cabos
isolados em tensao 15 KV energizados). O mesmo permite uma avaliagao mais
rigorosa da vida util do ativo, subsidiando uma geréncia de manutencéo para
elaboracao de um planejamento fisico financeiro preciso e conclusivo. Dentre
os impactos relevantes causados ao sistema elétrico, em casos de falhas em
circuitos subterraneos de média tensdo, destacam-se:

e Constantes interrupgdes do fornecimento de energia elétrica, devido a
desligamentos em longos trechos para intervengbes corretivas no
sistema elétrico;

¢ Perda da qualidade, confiabilidade e disponibilidade do fornecimento de
energia elétrica a importantes clientes em regides de grande
concentracéo de cargas;

e Aumento dos indices de DEC e FEC;

e Comprometimento da imagem da empresa e insatisfagdo dos
consumidores;

¢ Risco de acidentes com pessoal préprio, contratados e danos fisicos a
terceiros e equipamentos (Fotos | e ).



Fotos | e lI: Terminal de condutor e transformador submersivel danificados por falhas em isolamentos

2. A METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO DE CABOS SUBTERRANEOS DE
ENERGIA ATRAVES DE DESCARGAS PARCIAIS

2.1 — O fendmeno das descargas parciais

2.1.1 — Introducéo

O fenbmeno das Descargas Parciais (PD) esta baseado no principio de que
todos os materiais isolantes possuem micro-cavidades, seja por sua estrutura
intrinseca, seja por sua manipulagdo durante o processo de fabricagao.
Quando esses materiais isolantes sdo submetidos a um campo elétrico de alto
gradiente, podem ocorrer descargas internas nas micro-cavidades, que
gradualmente provocam a “erosdo” de suas paredes até que a essa micro-
cavidade tenha uma dimensdo igual a espessura do material isolante,
resultando entdo em uma descarga total para a terra e consequiente falha do
isolamento do cabo elétrico.

As Descargas Parciais em um isolante sdo o primeiro sintoma de que alguma
anomalia esta ocorrendo no material e por consequéncia a sua identificacao
permite, com anterioridade, preverem-se possiveis falhas futuras.

2.1.2 — Classificagao das descargas

As descargas parciais podem ser classificadas em trés categorias de acordo
com a sua origem: descarga superficial, descarga corona e descarga interna:

Descargas superficiais: ocorrem em gases ou liquidos na superficie de um
material dielétrico, normalmente partindo do eletrodo para a superficie. Quando
a componente de campo elétrico que tangencia a superficie excede um certo
valor critico o processo de descarga superficial € iniciado. Descargas
superficiais ocasionam alteracbes na superficie do dielétrico, iniciando
caminhos condutores que se propagam ao longo da diregcdo do campo elétrico.
Este fendbmeno, conhecido como trilhamento, pode levar a ruptura completa da
isolagdo. Este tipo de descarga normalmente ocorre em cabos protegidos e

terminagdes de cabos isolados, em saias de isoladores.




Descargas corona: ocorrem em gases a partir de pontas agudas em eletrodos
metalicos. Estes pontos concentradores de estresse, ou seja, partes com
pequenos raios de curvatura, formam regides nas vizinhangas do condutor com
campo elétrico elevado, o qual ultrapassa o valor de ruptura do gas, dando
origem a ocorréncia de descargas parciais. Descargas corona no ar geram
ozbnio, o qual pode causar o fissuramento da isolacdo polimérica. Oxidos de
nitrogénio combinados com vapor de agua podem corroer metais e formar
depdsitos condutores na isolagao promovendo o trilhamento do material.

Descargas internas: ocorrem em inclusbes de baixa rigidez dielétrica,
geralmente vazios preenchidos com gas, presentes em materiais dielétricos
soélidos utilizados em sistemas de isolagdo de média e alta tensdo. A formagao
de vazios na estrutura de materiais poliméricos pode ser devida a causas
distintas, dependendo da natureza do material e do processo de fabricagdo. No
caso de materiais termoplasticos como, por exemplo, o polietileno, a falha pode
ocorrer durante o processo de injecao do polimero devido a infiltracdo do ar
atmosférico. Para polimeros termofixos, tais como as resinas epo6xi, a formacao
dos vazios pode ocorrer durante o processo de cura do material, podendo ser
devido a infiltragdo do ar atmosférico ou a formacdo de gases residuais
provenientes de reag¢des quimicas. Além dos fatores relativos ao processo de
fabricagdo, os diversos estresses a que a isolagdo é submetida ao longo de
sua vida também podem causar o aparecimento de vazios. Descargas internas
podem ocorrer numa regido do material dielétrico onde o vazio esta totalmente
circundado pelo dielétrico ou na interface entre o dielétrico e um dos eletrodos.
Um tipo particular de descargas internas sdo as descargas que ocorrem em
arborescéncias elétricas. A arborescéncia elétrica € um fenbmeno de pré-
ruptura que ocorre no interior da isolagdo de equipamentos elétricos, tais como
cabos de poténcia isolados, tendo sua origem devido a ocorréncia continua de
descargas parciais internas em vazios ou a partir de uma falha no eletrodo

As fotos Il e IV a seguir ilustram as descargas internas e arborescéncia
elétrica:

Fotos Ill e IV: Descargas internas e arborescéncia elétrica no condutor isolante



As descargas internas sdo basicamente a que tratamos como efetivamente de
“Descargas Parciais (PD)” nos cabos isolados de média e alta tensao.

2.2 - A metodologia de medicao das descargas parciais

A metodologia de medicdo das descargas parciais se efetiva através da
separacao e rejeicdo de ruidos, permitindo o estabelecimento de parametros
que indiqguem ao gestor de ativos uma segura tomada de decisdo para
intervencao no sistema (manutengéo preventiva). Para uma rede subterrdnea
de cabos de média tensao, a medigao das descargas parciais é feita através do
adequado posicionamento de sensores indutivos (HFCT) no aterramento dos
terminais do cabo, ou na sua auséncia, por meio de sensores tipo manta (FMC)
que recobrem o diretamente uma por¢ao do cabo sob teste. Fotos V e VI:

Foto V : Sensor indutivo HFCT Foto VI : Sensor tipo manta FMC

Os sinais de Descargas Parciais (PD) séo conduzidos por cabos coaxiais que
interligam os sensores até o equipamento de detecgdo (PDCheck) que por sua
vez € conectado a um notebook e assim, permite a leitura dos resultados ja
isentos de ruidos e disturbios. A sensibilidade dos sensores consente a
identificacdo de sinais de descargas originadas em pontos bastante distantes
dos mesmos, e a sua adequada localizacdo pode ser feita através do
reposicionamento desses sensores ao longo da linha (caixas de emendas).

Foto VIl e VIl : PDCheck conectado ao notebook permitindo a leitura dos resultados in-loco



O equipamento de deteccao (PDCheck) possui no seu software critérios de
selecdo da gravidade das Descargas Parciais através de um ‘semaforo”,
conforme tabela I.

e A luz verde indica niveis normais ndo sendo requerida nenhuma acao
corretiva;

e A luz amarela requer medicbes mais frequentes para avaliacdo de
tendéncias;

e A luz vermelha sugere imediata intervengao naquele trecho de cabo de
onde foram originadas as descargas.

Luzes Diagnéstico / Acao
Verde @ Sem presencga de descargas parciais ativas
Amarela Descargas parciais detectadas / Repetir as medi¢des
em até 6 meses
Vermelha o Descargas parciais ativas / Substituir imediatamente
o condutor

Tabela | : Resultados das medicdes e agbes a serem tomadas

Existe também a possibilidade de se manter o equipamento de deteccao
(PDCheck) permanentemente conectado a rede de cabos, passando-se assim
de medi¢des pontuais ao monitoramento permanente. Quando na condigéo de
monitoramento, os sinais detectados podem também ser transmitidos através
de cabos 6pticos a uma Sala de Controle para uma avaliagao remota.

3. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE DIAGNOSTICO DOS CABOS
SUBTERRANEOS EM MEDIA TENSAO (15 KV) NA AREA CENTRAL DE
BELO HORIZONTE

3.1 — Histoérico

As redes subterraneas principais de Belo Horizonte encontram-se na regiao
central, atendendo cerca de 70.000 consumidores e 113 MVA de demanda.
Alguns clientes sdo de grande importancia, tais como: Palacio do Governo do
Estado, Shopping Centers, area hospitalar, centros comerciais e outros. As
redes estdo em operagao no sistema elétrico da CEMIG a cerca de 40 anos,
com sinais claros de problemas estruturais graves de isolamento em alguns
circuitos, verificados em manutencgdes corretivas. Fotos IX e X.

Fotos IX e X : Terminais e conexdes de cabos subterraneos com falhas estruturais de isolamento




Esta situagédo tem-se evidenciando nos ultimos anos em inumeras ocorréncias,
levando a necessidade de investimentos elevados em manutencgdes corretivas
€ a uma situagao de risco técnico estrutural importante. Nos ultimos 03 anos os
numeros de falhas aumentaram, ocorrendo, em alguns casos, reincidéncias de
ocorréncias (desligamentos por falhas de isolamentos) em alguns
alimentadores, conforme tabela a seguir:

N° de falhas
Alimentador Ano Total
2007 | 2008 | 2009
BHBP- 08 2 2 4
BHCN-07 1 1 2
BHCN-33 1 1 2
BHBP-14 1 1
BHBP-17 1 1
BHBP-19 1 1
BHCN-16 1 1
BHCN-05 1 1
BHBP-23 1 1
BHBP-04 1 1

Tabela lI: Periodicidade de falhas em circuitos subterraneos na regido central de Belo Horizonte

Normalmente a periodicidade de falha esperada para cada circuito com rede
isolada subterranea €, em média, uma a cada 25 anos. Somente no ano de
2009, 03 ocorréncias com bloqueios em alimentadores totalizaram
aproximadamente R$ 380.000,00 em custos com manutencdo corretiva. Em
2010 ja ocorreram bloqueios nos alimentadores BHCN 06, 22 e 26. Fotos IX e
X.

I

Fotos Xl e XII : Cabos retirados em manutengéao corretiva nos alimentadores BHCN 06, 22 e 26



3.2 - Evidéncias conclusivas para o diagnéstico

Com este histérico de ocorréncias, estava evidenciada a necessidade urgente
de realizagdo de um diagndstico em todos os alimentadores da regido central
de Belo Horizonte, bem como outros fatores:

e Maioria dos cabos dos alimentadores ja em fim de vida util;

e E mais factivel uma manutencéo preditiva do que uma corretiva, a qual
onera investimentos mais elevados e a uma situagao de risco técnico
estrutural importante;

e Utilizacdo de unicamente da técnica de termovisdo como ferramenta de
diagndstico interno em cabos, emendas, conexdes e equipamentos;

e A utilizacdo de técnicas de diagnostico em cabos subterrdneos
energizados, sem desligar circuitos estratégicos, torna-se essencial nos
dias de hoje.

3.3 — Especificacao técnica para realizacao dos servicos de medicao de
descargas parciais em cabos isolados com tensao até 15 KV

Para estabelecer: basicamente os critérios de medigao e prazos de entrega do
relatério conclusivo, tornou-se necessaria a elaboragao de uma especificacao
técnica interna que também define:

e Numero de pontos de medigéo;

e Caracteristicas e especificagdo do sistema de monitoramento e
diagnodstico de Descargas Parciais (PD);

e Descricao dos servigos;

e Especificacdo do equipamento de monitoramento e diagndstico de
descargas parciais (PD);

e Prazo para execugao dos servicgos;

¢ Relatdrio oficial dos ensaios.

3.4 — Realizacao das medicoes

A rede subterranea de média tensdo (13,8 KV) da area central de Belo
Horizonte possui aproximadamente 170 km de cabos distribuidos em 31
alimentadores saindo de duas subestac¢des de energia (Barro Preto e Centro)
exclusivas. Os condutores destes circuitos sdo de aluminio com bitola 400 mm?
compostos de isolamentos em EPR/XLPE com capa externa de polietileno
(PE). De acordo com os diversos fabricantes, a vida utii média destes
condutores, trabalhando em condicbes normais de operacao, € de 25 anos. A
grande maioria dos circuitos destes alimentadores esta em operagédo a mais de
35 anos, evidenciando-se assim a inicio de depreciagao dos mesmos.

Apos varios estudos para definicdo da prioridade de intervencdes preventivas
nestes circuitos, decidiu-se por realizar o diagndstico em todos os troncos
destes alimentadores logo na saida das 2 subestagdes, em duas fases:



3.4.1 — 12 fase: realizada no periodo de 07 a 09/06/2010

Na primeira fase foi priorizado o diagnostico nos alimentadores que
apresentaram maior taxa de falhas nos ultimos 3 anos. As medicbes
concentraram nas utilidades mais préximas da saida das subestagdes, ou seja,
no tronco dos alimentadores. Fotos XlII, XIV, XV e XVI :

Fotos XIlI, XIV, XV e XVI : Medi¢cbes nas utilidades préximas a saida da subestacao centro

Foram realizadas medi¢des nos troncos de 15 alimentadores nas saidas das
duas subestacgdes. Os pontos de medigdo concentraram-se basicamente antes
da 12 derivacao do alimentador de modo que a maior corrente concentrada no
condutor pudesse ser presenciada. Todos os alimentadores analisados estao
mostrados na tabela lll :

O resultado conclusivo das medicdes da 12 fase esta mostrado da tabela IV.



Alimentadores diagnosticados com DP - 12 fase

S.E. Rede D|§t:anc:|a Alimentador | Data
até a S.E.

Raul Soares 0,300 BHEP 19 9/6/10

g 0,300 BHBP 23 9/6/10

E 0,450 BHEP 04 7/6/10

E Rio Branco 0,550 BHBP 08 76110

m 0,450 BHBP 14 7/6/10

0,450 BHBP 17 TI6/10

Afonso Arinos 0,070 BHCN 18 9/6/10

0,070 BHCN 05 8/6/10

0,070 BHCN 16 8/6/10

0,070 BHCN 23 8/6/10

0,050 BHCN 02 9/6/10

0,800 BHCN 07 8/6/10

Praca Sete 0,850 BHCN 17 7/6/10

0,050 BHCN 21 9/6/10

0,800 BHCN 26 8/6/10

Tabela lll: Alimentadores na regido central de Belo Horizonte analisados na 12 fase

Alimentadores medidos da SE Barro Preto ( BP)

Fase A Fase B Fase C
BH-BP 04 o @
BH-BP 08 O ®
BH-BP 14
BH-BP 17 @ O
BH-BP 19
BH-BP 23 Q@ @

Alimentadores medidos da SE Centro (CN)

Fase A Fase B Fase C

BH-CN 02

BH-CN 05

BH-CN 07

BH-CN 16

BH-CN 17

BH-CN 18

BH-CN 21

BH-CN 23

BH-CN 26

Tabela IV: Resultado das medigbes nos 15 alimentadores na regido central de Belo Horizonte

De acordo com o software de critérios de selegdo da gravidade das Descargas
Parciais (DP) do equipamento de detec¢cao (PDCheck) e dados da tabela |
mostradas anteriormente, verificou-se entdo a presenca de descargas parciais
em 7 alimentadores dos 15 analisados. Apds analise do relatorio conclusivo, a
geréncia de manutengao optou por preparar o planejamento fisico financeiro
para substituicdo dos troncos destes 7 alimentadores, bem como repetir o




diagnostico dos mesmos na 22 fase. Os custos totais das medigbes, analise
dos dados e relatério dos servigos nesta 12 fase ficaram em R$ 57.298,70.

3.4.2 — 22 fase: realizada no periodo de 10 a 14/01/2011

Também concentradas as medicbes de DP nos condutores imediatamente
apos as saidas das 2 subestagdes (Centro e Barro Preto), a 22 fase priorizou a
medicdo nos 7 alimentadores que apresentaram presengca de descargas
parciais na 12 fase ( BHBP 04, 08, 14, 17, 19, 23 e BHCN 05, 07 e 16), e
posteriormente, nos 16 restantes ndo analisados na 12 fase totalizando 25,
conforme tabela V:

O resultado conclusivo das medi¢des da 12 fase esta mostrado da tabela VI.

Alimentadores diagnosticados com DP - 27 fase
SE| Rede Distancia | piyentador Data
ateé a S.E.

0,300 BHBP 19 101111
0,300 BHEBP 10 141111
Raul Soares 0,300 BHBP 12 141111
*3 0,300 BHBP 2§ 141111
a 0,300 BHBP 23 101111
% 0,450 BHBP 04 101111
1] 055 BHBP 08 101111
Rio Branco 0,450 BHBP 14 11111
0,450 BHBP 26 11111
0,450 BHBP 17 11111

Afredo Balona | 0070 BHCN 05 10111
o 0.070 BHCN 16 10111
5 [ BHCN 07 1A
0,850 BHCN 12 1411

0,050 BHCN 33 13111

0.800 BHCN 38 'ERIE

Savmcs 0.850 BHCN 39 13111

avassl 0.070 BHCN 32 121111

0.050 BHCN 40 1311

0.070 BHCN 31 121111

Tabela V: Alimentadores na regido central de Belo Horizonte analisados na 22 fase




Alimentadores medidos da SE Barro Preto ( BP ) — 22 FASE

Fase A Fase B Fase C

BH-BP 04 [ J

BH-BP 08

BH-BP 14

BH-BP 17

BH-BP 19

BH-BP 23

BH BP 10

BH BP 12

BH BP 28

BH BP 26

Alimentadores medidos da SE Centro ( CN ) - 22 FASE

Fase A Fase B Fase C

BH-CN 01

BH-CN 05

BH-CN 07

BH-CN 16

BH-CN 12

BH-CN 13

BH-CN 22

BH-CN 27

BH-CN 31

BH-CN 32

BH CN 33

BH CN 38

BH CN 39

BH CN 40

Tabela IV: Resultado das medigdes em 25 alimentadores na regido central de Belo Horizonte - 22 fase

Dos 7 alimentadores que apresentaram presencga de descargas parciais na 12
fase (BHBP 04, 08, 14, 17, 19, 23 e BHCN 05, 07 e 16), 6 evoluiram para
descargas parciais ativas apds os 6 meses da ultima medi¢cdo, de acordo com
o software de critérios de selegao da gravidade das descargas parciais (tabela
[). Ap6s analise do relatério conclusivo da 22 fase, a geréncia de manutengao
ratificou o planejamento fisico financeiro para substituicdo imediata dos troncos
destes 6 alimentadores criticos, bem como elaborar o plano de manutencao
preventiva de substituicdo plurianual dos demais que apresentam presenca de
DP. Os custos totais das medi¢des, analise dos dados e relatério dos servigos
na 22 fase ficaram em R$ 115.000,00.




3.5 — Avaliacao Técnica e Econémica
3.5.1 — Uma pequena analise

Considerando apenas 3 ocorréncias com desligamentos durante o ano de
2009 nos alimentadores BHBP 08 e 19, os custos com manutengao corretiva
totalizaram aproximadamente R$ 380.000,00, desconsiderando todas as
despesas com homem hora ( 846 HH) das equipes.

Os custos totais das 2 fases do diagnostico de todos os alimentadores através
do método de descargas parciais somaram R$ 173.000, ou seja, apenas 45 %
apenas dos custos totais de somente 3 ocorréncias em 2009.

3.5.2 - Conclusao

Esta pequena analise evidencia o o6timo investimento deste projeto
considerando a viabilidade técnica econémica verificada acima e com a
consolidagdo do diagnéstico de todos os troncos dos alimentadores, o que
servira de referéncia para todo o plano de manutencdo preventiva. Fica
evidenciada assim, a eficacia do projeto gerando lucros e evitando perdas de
receita para a concessionaria de energia elétrica.

4. CONCLUSOES FINAIS E RECOMENDACOES

Antes do desenvolvimento do projeto de diagndstico dos cabos subterraneos
em média tensdo (13,8 KV) através do método de presenca de descargas
parciais na regiao central de Belo Horizonte, a unica referéncia que a geréncia
de manutencdo dispunha, para priorizagdo do orgcamento financeiro em
preventiva, era o histérico de ocorréncia nos alimentadores e alguns casos
pontuais de falhas registradas em atendimentos emergenciais. Para qualquer
geréncia de manutengdo, quanto menor o investimento em manutengéo
corretiva maior sera a eficiéncia e retorno de seus ativos para a empresa. O
investimento preciso e eficiente em manutencao preventiva minimiza o risco de
falhas em ativos, os quais oneram os custos na corretiva. No caso do
diagndstico realizado nos alimentadores utilizando o método de DP, podemos
concluir que o seu custo final somando as 2 fases € irrelevante se comparado a
um custo com uma manutengao corretiva em qualquer algum alimentador.

Todos os alimentadores que possuem histérico de falhas nos ultimos 3 anos
(ver tabela 1) foram diagnosticados com presencga de descargas parciais neste
projeto, o que comprova a eficacia do método realizado.

O planejamento financeiro de substituicdo dos condutores dos troncos dos
alimentadores em situacgéo critica diagnosticados na faixa vermelha, de acordo
com o relatério final, foi finalizado e proposto conforme mostrado a seguir.
Tabela V:



Centro |Barro Preto| Alimentador Troca de cabos 400 mm2 {Km) Valores da Substituigdo Cabos {RS)

CN 01 0,00
BP 19 1,61

574.511,50

CMN 06 0,00
1,43

510.023,70

0,00
0,00

0,00

Afonso Arinos

0,00
0,00

0,00

1.235.956,83

CNOZ 0.00 530.510,15
BP 04 1,49
CNO7 2,45 872.544,90
w g BP 26 0,00
3 z CN12 0,00
m = : 570.770,49
g = BP 14 1,60
o &=
N 17 0.00 497.375,54
BP 08 1,40
CN 21 0,00
515.189,85
BP 17 1,45
TOTAL RS 5.306.882,95

Tabela V: Custos das substituicdes dos alimentadores diagnosticados com descargas parciais ativas

Os custos acima estdo empenhados em investimentos de manutencao
preventiva. Estdo incluidos neste levantamento os custos de mao-de-obra e
materiais. Os materiais estdo em processo de licitacdo e as obras previstas
para iniciarem no final deste ano.

Com relacao aos troncos dos alimentadores restantes que ndo apresentaram
presenca de descargas nas duas fases deste projeto, os mesmos estarao
incluidos no programa de investimentos Copa 2014 da CEMIG, com previsao
de término de substituicdo de todos os condutores para Junho de 2014.

Expectativas de ganhos para o processo manutengdo nos proximos anos com
este projeto:

e Renovacéo eficiente dos ativos;

e Maior confiabilidade no desempenho do sistema elétrico;

e Maior disponibilidade de outras equipes para outros tipos de
manutencao corretivas;

e Elevada moral das equipes de inspecdo com os ativos renovados;

e Reducgao dos custos de manutencgao.

e Reducdo do DEC/FEC com a redugcdo de desligamentos nao
programados por falhas de cabos das redes subterraneas;

e Maior satisfacado dos clientes;

e Melhora da imagem da concessionaria perante consumidores e
acionistas.



Providéncias futuras imediatas:

e Expansdao do projeto para todas as derivagbes dos circuitos
subterraneos de média tenséo (13,8 KV) da CEMIG;

e Levantamento geral de outros ativos (transformadores, chaves
submersiveis, terminagdes, isoladores, protetores de reticulados etc)
que necessitam de diagndstico de presenga de outras modalidades de
descargas parciais, como corona e superficiais;

e Estudar e avaliar a aplicacdo do projeto para ativos da rede aérea de
distribuicdo de energia elétrica;

e Elaboragdo e emissdo de um procedimento operacional padrao (POP)
para as proximas medicdes;

e Determinacdo da quantidade de unidade de servicos para este tipo de
modalidade de servigo;

e Realizar o acompanhamento e avaliagao continua do projeto, conforme
requisitos de qualidade padronizada em Normas especifica
internacionais.
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