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Eletrobras

projetoparintins
Eletrobras

Outubro 2011

qut:bras Objetivo Estratégico

Implantacdo de projeto piloto utilizando as tecnologias smart grid
na cidade de Parintins visando a construcido de um modelo de
referéncia para aplicacdo em larga escala no mercado das
Empresas de Distribuicdo da Eletrobras.

Projeto cooperado das 6 empresas com recursos de P&D
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PARINTINS: 16 mil unidades consumidoras o
(80% monofasicas), 25 MW instalados, 13 e
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Estrutura Analitica do Projeto (EAP)
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Contratagoes e Convénio

Eletrobras
Instituto / EDE Status Préximo
Licitagao Responsavel Passo
CPqgD Alagoas Concluido
PUC-RJ Piaui Concluido ammmeas
UEA Piaui Concluido
CEPEL Ronddnia Parecer Juridico Assinatura CT
Light (convénio) Amazonas Negociagdo Parecer Juridico
Edital Lote 1 Amazonas Publicado Contratagao
Edital Lote 2 EDE's Pesquisa Especificagao Projeto Basico
Edital Lote 3 EDE's Projeto Basico Parecer Juridico
Edital Lote 4 EDE's Projeto Basico Parecer Juridico

i
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Elatrobras Avanco do Projeto Parintins
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Desembolso do Projeto Parintins
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COORDENAGAO EXECUTIVA
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MODELO DE REFERENCIA

Elet:bras Entregas Realizadas

(Automacao de Redes)

» Solucdes de comunicacao de dados para automacéo disponiveis no mercado:

GE ABB
Comunicacao por IP a longas distancias na  Comunicacéao por IP a longas distancias na
faixa licenciada 400 MHz faixa licenciada 400 MHz
Interfaces ethernet e serial Interfaces ethernet e serial

Modo de operagio ponto-multiponto -
permite conexdo de multiplos pontos em um
unico radio Access Point (AP)

Poténcia de transmissao atée 5 W ’ Poténcia de transmissao: 0,1 a5ou 25 W
: Supervisdo remota da rede por meio de

Modos de operagao: ponto-a-ponto; ponto-
multiponto, multiponto-multiponto

Configuracao e manutengo via Web software baseado em Windows ou Linux
incluindo configuracao

Modos de duplexagem:simplex, duplex e Modos de duplexagem: simplex, half-duplex

half-duplex, e fullduplex;

Protocolos suportados: Modbus, DNP3, TCP  Protocolos suportados: Modbus, |IEC, DNP3,

e UDP Profibus
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Eletrobras Entregas Realizadas

(Automagio de Redes)

rd .,

/-"‘ \, P
'\ /l Termo de Referéncia
Elaboracéo da base de dados (bAGE) Sl
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. em frequéncia licenciada sob o escop, de D|s wgao /
Teste de hardwaRgsDAIBAGHAnate! 557 de 12/2010-ainda >
- néo implementado no Brasil (radios—_ S _,....---f"‘
disponiveis no mercado nacional N\ N
Testes de Iinlg_dé dadosiRABRIGEBSEH 0 escopo da Resofu&ao 3 _ \
P 169 de 10/1999 — faixa pode = fia
Aqmsm,ao de 33 religadores e ﬁp@‘@{arﬂprm pela AnatelNo minimo 1 AP a ser memlado no
(3 religadores ja instalados — 2 no bumbaédromo) I/dataoentemorre QDRSS et
g _ 2. Trinta e trés CPEs + sobressalente
™ ¥ /| 3.Uma solugdo de geréncia centralizada

\ da rede de radiocomunicacao
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Elérobras Entregas Realizadas
S (Medicao Inteligente)

i Mg

# Especificagdo Técnica dos Servigos de Adequagdes das Unidades Consumidoras:

e e

Ligagho do Cabo Concéntrico

Conector
Cunha

Dimensdes da caixa de

medigao trifasica Aplicar duas camadns de T1a B fusse
com superpasicho de 50% da largura. em seguida

uma camada da fita plastoa molanty com
superposCio de 50% da lagura

<

Eletrobras Entregas Realizadas
(Medicao Inteligente)

» Especificacéo Técnica dos Medidores Eletrénicos:

nteligente | imeligente | Medidorde
Medidar B =2 Balanco Medidar THS
Monofiasico Paolifasico &
Energético
Abrangéncia Grupo B Grupo B Transformadares Grupo A
Energia elétrica ativa direta Sim Sim Sim Sim
Energia elétrica ativa reversa Sim Sim Sim Sim

Energia elétrica reativa indutiva Sim Sim Sim Sim
Energia elétrica reativa capacitiva Sim Sim
Demanda ativa Sim Sim Sim Sim

Demanda reativa indutiva
Demanda reativa capaciti
Tensdo

Medicdo de corrente de neutro Desejével |  Desejével | :
Pagina fiscal (valores instantaneos) Sim Sim Sim Sim
Tensdo por fase Sim Sim Sim Sim
Grandezas

Corrente por fase Sim Sim Sim Sim
Fator de poténcia por fase
Fator de poténdcia total
Poténcia ativa por fase
Poténcia ativa total

Poténcia reativa por fase
Poténcia reativa total
Caracteristica reativa por fase
Caracteristica reativa total

Poténcia aparente por fase
Poténcia aparente total
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Eletrobras Entregas Realizadas
o (Medicao Inteligente)

» Especificacdo Tecnica dos Medidores Eletronicos:

Medidor de
Inteligente Inteligente
Madidor Balango Medidor THS
Monofisico Polifisico Energéth
configurdvel configurdvel configurdvel
Resolugio dos dados acadaOlhora | entre 15& 60 entre 05 & 60 entre 05 & 60
rilnutos minutos minutos
Localizagio Integrada ao medider ou no concentrador de dados
Dermanda ativa por posto hordrio (kW) Sim Sim Sim Sim
Darmanda reativa por posto horario [kvar] Sim Sim Sim Sim
Meméria de Massa |Enargia ativa por posto horério (kiwh) Sk Sl Sl Sim
actal E ia at to hordr
(pode PO nargia ativa reversa por posto hardra Sim Sim $im Sim
medidoroune  |(kwh}
dor]  |Energia ativa total [kWh) Sim Slm Slm Sim
Enargia reativa por posto hordrio (kearh) Sim Sim Sim Shm
Eneargla reativa total {kvarh) Sim Sim Sim Sim
Falta ge Tersio Sim Sirm Sim Siem
Abertura s S e S S Sirm Sk
Ancmalia terrea iched Sim Sim Sim Sim
Aberiura da Lamga da caixa de medigio Sm Sim Sim Sim
Leeigga e ) Desejived | Desejivel | Desejie sejive
indicagio da ulrapassagem da Demand a
e Vi i
Desbalango de cormente {fase vs meutro)
m

Eletrobras Entregas Realizadas
(Medicao Inteligente)

» Especificagdo Técnica dos Medidores Eletrénicos:

atall e e e Medidor de
Medidor n |g\er|_ o _IEE_" Balanco Medidor THS
Monaofasico Polifasico f
Energético

Contagem de interrupgbes de curta
duragao

Registro (data, hora e duracdo) das

interrupgies de longa duragdo (minimo das Sim Sim Sim Sim
15 dltimas)
5 Duragdo de transgressdo de tensdo de
e niveis minimo e maximo de tensao Sim
Complementares

{parametrizavel }

ini oz
Postos tarifarios MO 04 (quatro) 04 (quatro) 04 (quatro)

[dois)
Registro das 15 dli It o
egl.s ro das 15 dlimas a _era;oes ) Sirm Sirm S Sim
realizadas na programagio do medidor
Sincronizacdo do relégio por comando do
Sim Sim Sim Sim

sistema central ou por GPS
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Eletrobras Entregas Realizadas
ST (Interagao Cliente)
Interesse emreceber informagdo didria do consumo
Pesquisa QUALIS (grupos de foco) — |
quaus“ri“fﬂ'musumedi”rglﬂm"iw - Toesl I)ll':l‘l Hl:‘::: n:::m :::no l:::lo o o
Pesquisa QUANTIS EX-ANTI
Elatrobsias Entregas Realizadas
TR (Interacao Cliente)
Il"“"""“”““""""“' o aan e
Meu Conauma
projetoparintins
EtE‘U’DbFﬂS . 43'00- i -'__-:'-"'-
- I = =
| 2= ; - : =
* CPF, CNPJ ou unidade consumidera — e
o o AR 0
Sanha
""""""" E Portal para o Consumidor
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Eletrobras

Armaporan [rerga

Entregas Realizadas
(Interacao Cliente)

Especificagtes dos servicos a serem
Expostos ao consumidor e respectivas midias

+ Valor Atual da Fatura

+ Alerta de Ultrapassagem de Consumo

+ Estimativa de Consumo

+ Consulta de Consumo por periodo

+ Ferramenta de Simulagdo do Ar Condicionado

«

Eletrobras

|I
!
.
|
£
i
2
E 'amg
:

1A I—- Agrogadar |3 M2

@

Arquitetura de Referéncia

+ Agregador: fornecimento de um servigo
padronizado de acesso a dados de medigdo

+ Despachador: fornece servigos que permitem
gque os centros de medigdo enviem alertas e
relatorios aos usuarios via diferentes c
relacionamento, tais como e-mail
SMS e redes socials.

Entregas Realizadas
S (Telecomunicacgoes)

# 4 (quatro) areas de servico bem definidas, onde serdo utilizadas diferentes tecnologias

de comunicacao a serem testadas.
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Eletrobras Entregas Realizadas
S (Telecomunicagoes)
m d muni

* Backbone - WAN (Wide Area Network) — rede responsavel pela conexao de Parintins com Manaus provida
através de canal da Embratel.

* Backhaul - RAN (Region Area Network) — rede de comunicagac com cobertura total da sede municipal de
Parintins responsavel pela canalizagao das comunicagtes das camadas de acesso.

« Camada de acesso — camada de comunicagdo gue vai dos dispositivos finais (medidores, religadores) e chega
até um concentrador/ponto de acesso. Integra-se ao backhaul.

* Rede Interna — HAN (Home Area Network) rede interna das instalactes das unidades consumidoras.

FOFOLOGIADAS REDES DE COMUNIC .’\l,r\ll
HBACKEONE - BACK

AMADA DE f\.il\\ll IIHrI INTERNA CLIENTE

Y-y Pt PARINTINE
[y

1 T-ees

Centrode Medigia
SGM

Eletrobras Entregas Realizadas
(Telecomunicagoes)

cerpa Disteitnmbe hive

» Referéncia de rotas de radio enlace BACKHAUL:

« pperar em fregléncias nao licenciadas e
objetivando a maior capacidade de
transmissao de dados disponivel no
mercado mundial por custo razoavel

« permitir trafego metropolitano de medicao,
automacao e DR

+ possibilidade da entrada de novos
servigos como sistema de despacho,
videomonitoramento de elementos vitais da
rede de energia

+ estender esta capacidade a
municipalidade permitindo algum tipo de
trafego de interesse da comunidade
(disponibilidade de vagas de at
médico em postos de sa

atendime
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Eletrobras Entregas Realizadas

Amasoran. Lrevpa Dimtrituscie e

] (Telecomunicagoes)

» Predicao de Cobertura e Site Survey

a) Condigoes existentes de infraestrutura de rede e radiocomunicagao

b) Limites da mancha urbana do Municipio,

c) Obstaculos ao sinal de radio frequéncia,

d) Pontos candidatos a instalacéo dos equipamentos da radiocomunicacao
e) Condicéo espectral (4 pontos — um por tecnologia)

Nenhuma fonte
Faixa medida de 400 MHz interferente registrada

Algumas fontes

= : interferentes ao longo do
Faixa medida de 900 MHz periode de coleta _ L

Muitas fontes interferentes

. ; na faixa de coleta (Wi-Fi),
. Faixa medida de 2,4 GHz poreromar U e |

Algumas fontes H

; . interferentes ao longo do
Faixa medida de 5,7 GHz periodo de coleta =i= __._LIL_

-

Eletrobras Entregas Realizadas

B e

STITIE (Telecomunicagoes)

Predicao de cobertura da rede de
radiocomunicacdo de acesso da medicdo
de unidades consumidoras na faixa de
frequéncia de 450 MHz

Predicao de cobertura da rede de
radiocomunicagao de acesso da medigao
de unidades consumidoras na faixa de
frequéncia de 900 MHz

Predicao de cobertura da rede de

radiocomunicacéo de acesso da medicéo
de unidades consumidoras na faixa de
frequéncia de 2,4 GHz
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Eletrobras Entregas Realizadas
(Modelo de Referéncia)
Mapeamento: Medigio Avancad
.-§ = ®
Diretrizes Estratégicas da ?g %% E‘g ii E‘ g iz
Eletrobras gﬁg Eg Egg Eég % §E
X $3 s FEREE: %
Componentes do Smart Grid ?E E% EE EEE : é%
2 3 X
Distribuigdo
1 | Gestdo integrada o X ® ® X
S [t peiis e oot T T =
6 L-‘:lﬁ:‘:m da esintura ¥ I e cos "
7 | Melhora e integragdo de processos X X X X X
Tol'l!d:": Saighen - : : : :

Entregas Realizadas
== (Modelo de Referéncia)

Métricas a serem Monitoradas
Exemplo: Métricas Associadas ao Objetivo 4 “Melhoria do servigo de distribuigdo
de energia”

Eletrobras

de acorrincian enerpencaly

Intwraghic/ partcipaclo do conmumider
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atendrmenta, valuma oo chamadas o 'E-{lﬁ -]
1mpe bdia Cu Mandiments fo cal canle Saa
OCOTENCIAN BMerpancEis

Equagia: 100 * W _anterior - VI_swsl)
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pariotns BNISNe & BBl CONBEratod (Més
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« Termpo mbdo de oreparaglo (TWP)

- Temoo médo de ceslocamants (THD);

« Tempe mbde de exocugho (TME),

- NUm#a o Seorfibncias eTargincise com
teruoclo o enangla siétrics verficatas no
conjunta de Lnidades congumicoras, no
perioon de aHUraA0 consinersnn (NIEL

» Numaeno ce ocomiincias emargencisia
werificecas na conjunio o8 unicaces
CONBUMISOTRS (MK

- Numero e ciss criticos;

- Waior |imae para classficagao oe dis erieo
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86 CONSIdEradns OUAS B(NeS 8
£onoesalzndna o.8 poseaT contitur pate
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Wots: o chizulo efet'va cestas méiricas
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4.2

Objetive: avaiar 8 recuplo 58 quasticnamanics
50072 88 Contas 8 enerpla eStrcs & sandos da
concessiondris ands & implaragéo ce Sman Gnid.
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Eletrobias Entregas Realizadas
e (Geracao Distribuida)

» Analise Nota Técnica n® 0025/2011-SRD-SRC-SRG-SCG-SEM-SRE-SPE/ANEEL
# Placas do PRODEEM
# Sistema Net Metering

Eletrobras Entregas Realizadas
(Geracéo Distribuida)

» Viabilidade econdmica

FEEE R e e FEFE R D e P R S f S M E
i 3;=:§-sgu§§=§‘ Eerpeech™ fesed :“ESEEEFEE:?FE‘ '52}25'5
H v " ESEF § v YEsEN" £ = & -
= £ L3 H p :
E - 5 -
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Ele&:b,-a Contribuicoes

~ - _Teécnicas e Cientificas (atuais)

Relatérios Diversos

1. Definicdo dos Objetivos de Negécio e das Métricas Associadas

2. Resultados da predigao de cobertura e do site survey para o projeto

3. Especificagao das tecnologias de comunicagao que serao utilizadas no campo de testes

4. Solugdes de comunicagao de dados para automacao disponiveis no mercado

5. Levantamentos das aplicagbes de automagao e medigao a serem implantadas no campo de
testes em Parintins e Levantamento das solugbes de telecomunicagao para as aplicagbes de
automacgao propostas

6. Elaboragao do Projeto do Campo de Testes

7. Levantamento técnico de solugdes de infraestrutura avangada de medigao (AMI) de mercado

8. Termo de referéncia do sistema de comunicagéeo para automagao da rede de distribuigao

9. Termo de referéncia do sistema de comunicagao para AMI e para automacéao da rede de
distribuicao

10. Especificagdo da arquitetura Smart Grid

11. Relatorio de especificagao de servigos ao consumidor sobre consumo de energia

12. Especificagtes de servigos expostos ao consumidor

13. Relatorio preliminar da arquitetura da solugéo ao consumidor

14. Descrigao de Servigos para Centros de Medigao de Consumo de Energia Elétrj

15. Relatdrio Pesquisa QUALIS

16. Relatério Pesquisa QUANTIS EX-ANTI
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Artigos Internacionais

“Wi-Fi Technology in the Smart Grid Backhaul “ - 10th Int'| Conference on
Wireless Networks / Las Vegas, USA (July/2011)

“Eletrobras Smart Distribution And Small Photovoltaic Grid Connection
Integration - The Parintins Demonstration Project” - Smart Grid World
Forum 2011 / Beijing, China (September/2011)
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Publicacao Edital de Licitacao:

~ R$ 4.800.000,00

~3.500 medidores para BT
~ 90 Medidores para balanco energét.
Servidores e Integracao com backbone
Projeto Executivo
Instalagbes e configuracoes
Treinamento e Operagao Assistida
Eiles

Documentos Lote 1 (Outubro/11)

» Descrigdo Geral do Projeto
» Medidores Eletrénicos

» Sistema de Comunicacao
» Servigos de Adequacéo das Unidades Consumidoras
» Infraestrutura Hardware-Software e Interface

» Condigbes Gerais para Execucao dos Servigos

Eletrobras

Aomgrs Leerien Dints dtn by e

Obrigado !

Contatos:

vinicius.oliveira@eletrobras.com
jose.medeiros@eletrobras.com
elaine.fonseca@eletrobras.com
almir.pereira@ceal.com.br
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